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Q/ Consultation administrative sur le VSEI 2z

* Agence Régionale de Sante  Ordonnance n°2017-80 du 26 janvier

- Elaborer des avis dans le cadre des 2017 relative a l'autorisation

évaluations des risques sanitaires des enIV|ronneomentaIe .
études d’impact exigées par la * Décretsn°2017-81 et n°2017-82 du 26

réglementation comme contribution a janvier 2017 retlaltifs a l'autorisation
‘avis de lautorité environnementale ~ €hvVironhementaie
ou sur sollicitation du préfet.

- Article R.512-21-1V du CE : « Les avis * Volet sanitaire des etudes d'impact
recueillis par I'autorité administrative introduit par la loi LAURE (19965
de ['Etat compétente en matiere - Guide InVS (2000).

d environnement pour lui permettre  _ Gyide INERIS (2003).

d'emettre son avis sur un projet
relevant du Il de |'article L. 122-1 sont
transmis au préfet. »
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L'évaluation du risque : une démarche ar
en 4 étapes

Pays de la Loire

e 'évaluation prospective des * Les quatre étapes de la démarche
risques sanitaires intégrée (Evaluation de I'état des milieux

1) Identification des dangers et des risques)

szRf)Iations dose-réponse (dose- 1) Evaluation des émissions de I'installation

effe

2) Evaluation des enjeux et des voies
3) Estimation des expositions d’exposition ;

4) Caractérisation du risque , , , .
) b 3) Evaluation de 'état des milieux ;

4) Evaluation prospective des risques
sanitaires.
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Al

Identification des dangers i

* Quels sont les agents dangereux ?
-Chimiques, biologiques, physiques

* Quelles sont les voies d ‘exposition possibles ?
-Inhalation, ingestion, contact cutané

* Quelles sont les populations sensibles ?
-Enfants, personnes agées, femmes enceintes,...
* Quels sont les organes cibles ?

* Quels sont les effets attendus ?
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|dentification des dangers
Exemple : chaufferie urbaine il g

Biomasse Gaz naturel Fioul domestique
Principales émissions : e« Gaz de combustion (CO, | ¢ Gazde combustion (CO,
¢« Gaz de combustion (CQ, NQ, et CO-). NQ,, SQ, et CO-).
NGC,, SO, et CQ,). ¢ Peude SO.. ¢ Poussieres.
¢ Poussiéres. ¢ Métaux lourds.
s Métaux lourds. « HAP.
¢ COV.

Polluants également rencontrés
mais en quantité maindre:

e Hydrocarbures Aromatiques
Polycyceliques (HAP).

¢« Composés Organiques
Volatiles (COV).

¢ Dioxines — furanes.

e Polychlorobiphényles (PCB).
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|[dentification des dangers

* Les effets déterministes  Difficultés

(sys.te,mlques) | \ -synergie dans les mélanges de
- gravité proportionnelle a la dose polluants
- seuil en dessous duquel aucun effet  -produits de dégradation des
n’est mesuré (détoxication, molécules

reparation et compensation de

"organisme) -populations sensibles

-pas toujours de donnees chez
I"'homme ou méme chez I'animal

*En pratique : banques de données
spécialisées

* Les effets stochastiques (cancers,
mutations)

- fréquence proportionnelle a la dose
- absence de seuil
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Relations dose-réponse

 Valeur toxicologique de référence (VTR)

Indice toxicologique qui permet d’établir
une relation entre :

- une dose et un effet (toxique
déterministe) (effet non cancérigéne).

- une dose et une probabilité de survenue
d’un effet (toxique stochastique) (effet
cancérigene).
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Estimation des expositions

e Quelles sont les substances émises par .

catégorie de rejets ? - Décrire les différents rejets possibles ﬁg,

- identifier les substances émises sur le site,

- en faire 'inventaire par categorie de rejets
(atmosphérique — canalisée vs diffus, eau, sol...).

* Quels sont les difféerents milieux concernés
(possiblement en contact avec |la population) ?

- quelles sont les concentrations des différentes
substances ?

- quelle est la zone concernée ?
- quelle est I'évolution temporelle de |a ”E

p0||utI0n ? Alimenti

Sol
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Estimation des expositions

Folluant Concentration maximale en
sortie de l'installation’

Dioxines 0,1 ng/Nm”®

NH, 5 mg/Nm”

Cd, Hg, TI et Ileurs
COMPOSEs

0,05 mg/Nm® par métal et 0.1
mg/Nm3 pour la somme
gxprimee en (Cd+Hg+T1)

As, Se, Te et leurs
COMmposes

0,05 mg/Nm®

Fb et ses composes

0,1 mg!Nma

Polluant Concentration  maximale en
sortie de linstallation’

S0, 200 mg/Nm”

NO, 200 mg/Nm®

Poussieres 10 rngfl‘drn3

ole) 150 mg/Nm’

HAP 0,01 mg/Nm?

cov 50 mg/Nm”®

HCI 10 mg/Nm”

HF 5 mg/Nm®

Sh, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni,
V, Zn et leurs composes

1 mg/Nm? 23
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Estimation des expositions
caractérisation des rejets

Paints de rejet des chaudiéres
biomasse (3 points de rejet)

Points de rejet des chaudiéres
GN/FOD (4 points de rejet)

Caractéristiques Cheminée mono-conduit autostable Cheminée mono-conduit
structurelles des en acier inox. autostable en acier inox.
cheminées

Hauteur de la cheminée 3Zm 32m

Diamétre de I'émission

Diamétre extérieur - 1 500 mm
Diamétre intérieur - 1 250 mm avec
reducteur 1 150 mm en sommet de

Diamétre extérieur - 1 500 mm
Diamétre intérieur - 1 250 mm
avec reducteur 1 150 mm en

cheminée sommet de cheminée
Vitesse d'gjection 12,55 mis Gaz Naturel : 8,76 m/s
FOD : 8,61 m/s
Température de l'air extrait 114°C Gaz Naturel : 119°C
FOD - 117°C

Débit d'air extrait (sur gaz
secs)

33 120 Nm%h

Gaz Naturel : 22 802°Nm°h
FOD : 22 528 Nm°/h

Technique d'extraction

Ventilateur de tirage.

Tirage naturel (ventilateur d'air
de combustion monté sur le
brileur)

Polluant Concentration ala | Flhux horaire par Flux horaire pour

cheminée cheminés (kg'h) l2z 3 cheminées
(mg/Nm’) (ka/h)

S0 200 6,6 19,8

NOx 200 6,5 19,8

FPoussieres 10 0,3 0%

co 150 5 15

HAP 0,01 3,2.10™ 99.10™

cov a0 1,7 34

2

Equipement annexe

Utilisation de silencieux réactifs et
absorptifs.

Utilisation de silencieux réactifs
et absaorptifs.
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Estimation des expositions

* Population concernée Exposition de la population
- Quelle est |a taille de |la population (et e\/oies d’exposition pertinentes

évolution previsible) ? o X - ingestion, inhalation, contact cutané

;&Lé()el'%es en sont les caracteristiques (age, eParametres individuels (poids corporel,
consommation alimentaire...)

- Quelle est la répartition géographique ? _Durée d’exposition

- Y-a-t-il des populations sensibles ? eScénarii d’exposition

- Y-a-t-il des établissements sensibles ,
. ~> 5 - budgets espace-temps (ex : nb d’heures
(écoles, hopitaux ...) - par jour dans les logements...)

- y-a-t-il des usages sensibles (potagers,
zone de baignade, alimentation en eau
potable...) ?
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Estimation des expositions

Déterminajci.on des concc_er)trations
dans les milieux d’exposition (= en
contact avec population)

* Métrologie : échantillonnage /
analyse

—— " | - mesures dans les compartiments
s O it Likds ! ¥ ..  d'exposition,
w < e - mesures dans les micro-
\6 f |

» Décrire les voies d’exposition possibles

i' environnements des individus,
aion (i, = ... - recherche de bio-marqueurs,
& - Limites : démarche lourde et

colteuse, reservee a des cas de
pollution avéree.
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Estimation des expositions

. Déter_rr_lination des.c_oncentrations dans
les milieux d’exposition

* Modélisation Réalisation d’un schéma conceptuel spécifique au site
- qualité de ['air : codes de dispersion o e ————__
atmospheérique... ‘™ e poues

poisson

Transferts multimédia

. e N
- qualité des eaux : codes spécifiques "eaux ot s st N e ot
de surface", "eaux souterraines"...

diffuses \ -
- qualité du sol : codes de diffusion dans le »

SO I see Habitants, adulles

&]I Hevages anlat: | Tavailewss |
La métrologie et la modélisation sont des leux (nslens
outils complémentaires dans I'estimation

des expositions
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* Les émissions (canalisées) des
ICPE sont relativement bien
connues. Quid de I'exposition
des riverains ?

 Comment passer d’'une émission
d’un polluant en tonne/an ou
kg/h a une concentration en
mg/m3 ou pg/m3 ?

Polluants rejetés dons
[air poe los secteurs
dactivités
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quest-ce qui influen,

= jspersion des emisgjq
i %

dans Vatmosphée, ,

v

Conditions météorologiques

Distance des sources de pollution
Topographie

Apport extra régional de polluants

Réactions chimiques de |'atmosphére

Qualiné de 'air
Tespiré




Les différents modeles numérique de
dispersion atmosphérique

 Modele Lagrangien (modeéele de
trajectoire) : suivi du mouvement

100 m 10 km 100 km

des polluants (particules, — _ — — >
’ Micro-échelle Echelle locale Echelle régionale Macro-échelle
molécules) par rapport au N
mouvement moyen de la masse =i
d’air - Gl >
\ 7 . .« e Modéles
 Modele Eulérien : suivi du = lagrangiens >
mouvement des polluants par - e >
rapport a un repere fixe (récepteur) o e
\ . . . y qualité de 'air urbain >
* Modele Gaussien : suivi de

polluants a proximité de la source.
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Place de |la modélisation dans I'ERS

* Pour quoi faire ?

—Evaluer l'exposition des populations de maniere prospective ou
rétroactive.

* Dans quelles situations ?
—Pas de données disponibles (nouvelle activité...).
—Contraintes budgétaires/temporelles.

—Contraintes technologiques (polluants présents en petites
guantités...).

—Evaluation de différents scénarios.

* Prérequis

—Données météo, caractérisation des émissions de qualité.
—Calage du modele sur des mesures in situ.
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Exemple : concentration air et dépot au
sol de 'arsenic

= = (rayon=2km)

TR Limite communalke

. Rmax : Polnt dimpact
maximum

7

Flux de dépoét en ng/m*/s

S > ©.015 (max : 0.019)

de 1.5 82,44 (max) de 0.01 30.015 ngims
Ge 04815 0 S ‘ \lf de 0.005 a 0.01 ngimis
B ceoiss o.‘(vmn ' SAINT-FONS -[__] de 0.002.2 0,005 ngivls
[] <o0as ’ ?; 2l W[ <coozngims
Source: IGN O W 500 1900m
23092013 e
— T

() egis
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Exemple de simulation de rejet d'une
chaufferie urbaine en milieu urbain

Particules en suspension PM10

24.258 pg/m3 . i . L,

Rejets diffus VS rejets canalises
24.257 pg/m3
24.257 pug/m3

— 24,257 ug/m3

24.257 ng/m3 [

t—
]
| —

| ——1

24,257 ug/m3

Retom ées atmosphénques

24.256 pg/m3

Distance & la source

24.256 ug/m3

24.256 pg/m3

Retomées atmosphériques

24.256 ug/ms Distance a la source

Figure 17 : particules en suspension PM10,
moyenne annuelle, Dalkia Resonor seule
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Points de vigilance pour la modélisation

e Caractérisation des rejets (rejets diffus, rejets
canalisés, polluants, concentrations, flux,
vitesses d’éjection, hauteurs des cheminées,
températures...)

 Données météorologiques (vitesses et direction
du vent, rayonnement, température...)

* Relief (données topographiques)

e Occupation du sol (hauteur du bati, localisation
des populations, données du cadastre, densité
de population, équipements...)

 Validation du modele par la mesure
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Estimation des expositions

* Calcul des doses moyennes ournalleresgDMJ) d’exposition
5) ur chaque substance et chaque voie d’exposition
m

g/kgl/i) * Effets a seuil : TP = DE
- Le temps de pondération est égal au temps d’exposition.
DMIJi = (Ci * Qi * TE * DE) / (PC * TP) (ingestion) - DMJ = moyenne annuelle
avec Ci (mg/kg) : Concentration du toxique dans le milieu i * Effets cancérogenes : TP = 70 ans (vie entiere)
Qi (kg/j) : Quantité du milieu administrée par la voie i par jour - hypothese de cumul de doses
TE : Taux d’exposition (nombre annuel de jours ou d’heures * Pour une méme voie d’exposition, s'il existe plusieurs
d’exposition ramené au nombre total annuel de jours ou d vecteurs

'h
eures . : .
) * (exemple : voie orale - eau, aliments, sols, poussieres)

DE (année) : Durée d’exposition « DM voie = Somme DMJi

PC (kg) : Poids corporel

TP (année) : Période de temps sur laquelle I'exposition est
pondérée
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e Effets avec seuil
QD : quotient de danger
QD=DMJ/DJTouQD=Cl/CIT

DMJ : dose moyenne journaliere
d'exposition

DJT : dose journaliere tolérable (au sens
dose de référence)

Cl : concentration inhalée

CJT : concentration journaliere tolérable
(au sens concentration de référence)

Risque acceptablesilR< 1

Caractérisation du risque

e Effets avec seuil

Si une molécule produit par des voies
différentes le méme effet toxique sur le
méme organe, alors on peut calculer un
indice de danger pour cet effet :

ID effet = Somme IR voie

Si plusieurs composeés agissent par le
méeme mécanisme d’action sur le méme
organe :

* ID effet = Somme IR composés
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* Effets sans seuil

ERI : exces de riSC}ue individuel (probabilité que
la cible a de développer | 'effet toxicologique au
cours de sa vie du /Jg

ERI = DMJ * ERUo ou ERI = Cl * ERUi
DMJ : dose moyenne journaliere d'exposition

ERUo : exces de risque unitaire par voie orale
(mg/kg/j)-1 (= VTR sans seuil ingestion)

Cl : concentration inhalée

ERUi : exces de risque unitaire par inhalation
(ug/m3)-1 (VTR sans seuil inhalation)

it de l'exposition considérée)

Caractérisation du risque

e Effet sans seuil

La pratique est de sommer tous les ERI pour
calculer un exces de risque pour tout effet sans
seuil confondu

* ERC: Exces de risque collectif (nombre de cas
attendus du fait de I'exposition considéree
dans une population définie)

ERC = ERI x effectif de la population

* Additivité possible (dans certains cas limités)

—facteurs d’équivalence (méme famille
chimique)

—appréciation globale du risque (US-EPA)
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'interprétation des résultats

Résultats IEM Résultats ERS
(état du milieu (substance par

Positionnement des

services (DREAL,

Suites 4 donner pour installation classée,

La conclusion de I'étude ne doit pas
se limiter a la comparaison entre les
indicateurs de risque et les criteres
d’acceptabilité, mais doit les mettre
en perspective au_ vu de la
hiérarchisation des substances et

I usapes) substance) ARS)
QD=1 etlou Fixation des conditions de rejets d'aprés les
compatible ERIEI0 Aceeptable hyoothéses de 'étude
> . .
compatible glli)bl];:tjmu Non acceptable Révision du projet
" . |Renforcement du contrile des rejets dans "arrété
‘Eﬁ;ﬂdﬂé QD<1 et/ou Pt d;préﬁc?patmn, prefectoral ~fixation de conditions de rejets plus
P FRI<10° S0uS IESEIVE ¢ ul strictes éventuellement en fonction des substances
contrile suffisant C o
incriminges.
vulnérabilitt QD> etlou . .
possible ERE10° Non acceptable Révision du projet
Cas par cas ; Renforcement du contrile des rejets dans aréié
adaptation des préfectoral —fixation de conditions de rejets plus
QD=1 etlou . .
incompatible FRI<10¢ conditions au contexte | strictes éventuellement en fonction des substances
environnemental el | incriminées.,
samitaire
incompatible EEEII ;Euu Non aceeptable Révision du projet

des voies d'exposition contribuant au
risque, des incertitudes associées, et
des zones a enjeux Impactes. Les

prescriptions pertinentes et
proportionnées relatives a la
maitrise des émissions et la

surveillance des effets seront

établies sur ces bases.
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Precisions : traceur de risque assimilé
et effets cumulés

e Les composés (COV totaux) qui ne disposent pas . Eff P I i llati
de VTR pour leur ensemble peuvent étre assimilés Effets cumulés avec les autres installations ou
a un traceur de risque (N-hexane). projets connus

L'article R.122-5 du code de I'environnement prescrit
une analyse des effets cumulés du projet avec
d'autres projets connus. Ces projets sont ceux qui,
lors du dép6t de I'étude d'impact :

- ont fait I'objet d'un document d'incidences au titre
de l'article R. 214-6 du code de l'environnement et
d'une enquéte publique ;

- ont fait I'objet d'une étude d'impact au titre du
présent code et pour lesquels un avis de 'autorité
administrative de I'Etat compétente en matiere
d'environnement a été rendu public.

- Prise en compte des effets cumulés?
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Circulaire du 09/08/2013 relative a la démarche de prévention et de gestion des
risques sanitaires des installations classées soumises a autorisation

* Pourles IED et non IED : * La DREAL doit vérifier :
- identification des substances émises ; - la prise en compte des MTD ;
- identification des enjeux sanitaires a protéger et des voies de - 'exhaustivité de I'inventaire des substances émises ;

transfert des polluants ; ) , o ,
- le choix des substances prises en compte pour réaliser I'ERS ;

- réalisation d’un bilan complet et détaillé des émissions : . e .
canalisées et diffuses (guantlflcatlon et caractérisation, mode - la pertinence de la zone d’étude pouvant étre impactee.

d’émission, technique de traitement, comparaison aux MTD) ;

- réalisation d’'un schéma conceptuel. . ’ARS doit Vérifier :

- la sélection des traceurs de risques ;
- le choix des VTR ;

- la qualité de I’évaluation de I'exposition des populations
(schéma conceptuel, validité des hypothéses, modéles utilisés,
validité des scénarios d’exposition) ;

- les incertitudes.
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Note d'information du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection des

substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour

mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études d’'impact
et de la gestion des sites et sols pollués

oui VTR retenue
Une WTR Anses .
Sans critére de date de
existe-telle 7 parution

nomn

oui VTR retenue
Une expertise collective

nationale a-t-elle &t& Si elle a &teé réalisée aprés la
P parution de la derniére VTR
réalisée 7

nor

oui

. Retenir la derniére
Une VTR existe-t-elle dans I'une des

bases de donnges suivantes 7 VTR parue
UsS-EPA, ATSDR , OMS

non

Une VTR existe-t-elle dans I'une de out

bases de données suivantes 7
Santé-Canada, RIVIM,
OEHHA, EFSA

Pas d'@valuation
quantitative possible

non
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Grille d'analyse des ERS

Insuffisances recensées dans les dossiers

Avis surla
recevabilité

Avis sur [a qualité du
dossier pour la
contribution AE

Identification des
dangers et relation
dose-réponse

Absence de données
toxicologiques sur les substances
emises

Non recevable si des
enjeux sont identifies
Solliciter un complément
de dossier

Insuffisances éventuelles
des données a mentionner

Absence de recherche de VTR

Non recevable si des
enjeux sont identifiés
Solliciter un complément
de dossier

Manque éventuel de
transparence dans le choix
des VTR & mentionner

Caracterisation des
expositions

Non prise en compte des voies
d'exposition listées dans le
schéma conceptuel

Non recevable Solliciter
un complément de
dossier

Absence d'estimation des
concentrations dans les milieux
d'exposition

Non recevable si des
enjeux sont identifies
Solliciter un complément
de dossier

Mancue de transparence &
mentionner

En cas de modéelisation, absence
de description du modéle, des
données d'entrées, etc.

Non recevable si des
enjeux sont identifiés
Solliciter un complément
de dossier

Refuser les modéles
boites.

Mangue de pertinence du
modéle a mentionner le
cas échéant

Absence d'éléments graphiques
de modélisation ou de mesures de
concentrations

Non recevable si des
enjeux sont identifies
Solliciter un complément
de dossier

Mangue de transparence a
mentionner

Absence de description des
scenarios d'exposition

Non recevable si des
enjeux sont identifies
Solliciter un complément
de dossier

Manque éventuel de
pertinence et/ou de
justification des scénarios
retenus
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Grille d'analyse des ERS

Insuffisances recensées dans les dossiers Avis sur la Avis sur la qualité du
recevabilité dossier pour la
contribution AE
Pas de discussion des hypothéses et des incertitudes Non recevable si des Manque de transparence a
associees enjeux sont identifies mentionner
Solliciter un complément
de dossier
Absence de hiérarchisation des substances et des voies Non recevable Solliciter
d’exposition a réglementer ou a surveiller un complément de
dossier
Défaut d'identification de zones a enjeux impactées Non recevable si des Manque de transparence a
(& préciser) enjeux sont identifiés mentionner
Solliciter un complément
de dossier
En cas de depassement, absence de mesures visant a Non recevable
maitriser les émissions Solliciter un complément
de dossier
Absence de phasage des remédiations proposées Solliciter des Manque de transparence a
compléments si des mentionner
enjeux sont identifiés
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Guide méthodologique Evaluation de
l'etat des milieux et des risques
sanitaires - Demarche integree pour la
gestion des emissions de substances
chimiques par les installations classees

§urveilla.nce dans, lair autour des
lps(al(atlons classge_s retombees des
emissions atmospheriques

Modélisation _de  la __dispersion
atmospherique dans les etudes d’'impact
sanitaire d’installations classees

Le guide pour la conduite d’etude de
zone - Impact des activités humaines sur
les milieux et la santé

Les guides INERIS et les guides sectoriels

Guide méthodologique pour I'évaluation de
l'impact sanitaire des rejets des raffineries de
pétrole

Guide Ipour I'évaluation du risque sanitaire
dans le cadre de l'étude d'impact d'une
installation de stockage de déchets ménagers
et assimilés

Guide méthodologique pour la réalisation des
études acoustiques des dossiers d'élevage ICPE
soumis a autorisation

Guide meéthodologique pour I'évaluation du
risque sanitaire de Il'etude d’impact des
installations de compostage soumises a
autorisation
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Merci pour votre attention
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